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AZ EGRI GYOGYFORRASOK HIDROGEOLOGIAI VISZONYAI

1. Bevezetés

Az Eger, Petofi téri vizbazis vizsgdlatira az ., Uzemeld, sériilékeny foldtani kornyezetii
ivovizbazisok  diagnosztikdja”  program  keretében, az Eszak-magyarorszagi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsdg beruhdzasiban, a SMARAGD-
GSH Kft. kivitelezésében keriilt sor. Jelen cikk a vizsgdlat eredményeibdl sziiletett,
Osszefoglalva a gydgyforrdsokra és a Petdfi téren miikkodd ivoviztermeld kutakra vonatkozé
érdekesebb informdacidkat.

2. A vizbazis torténete

Az Eger belvarosdban, a Pet6fi téren taldlhaté gyogyforrdsok és termeldOkutak egy kb. 10
hektaros teriiletli, fedett helyzetben 1év0 alaphegységi sasbércet csapolnak meg. A 28-32 °C-
os homérsékletli forrdsok forraskiirtokon keresztiil érik el a felszint. Eredetileg kis tavakat
alkottak, ma medencék gytijtik 0ssze a viziiket. Az 1. abran lathaték a medencék kavicsos
részei, a forrasfeltorések helyei.

1. dbra: Eger, Petdfi tér a forrdsokkal és a termeld kutakkal 1400 m magasbol
(Forrds: Pongrdcz S.)
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Scheuer Gy. (1983) szerint a forrasok torténete a kozépso-pleisztocénben kezdddott. Az ekkor
bekovetkezett volgybevagddasok és a lepusztuldsok addig lefedett, de a felszinhez kozellévo
karsztos vizvezetd kOzeteket tartak fel, lepusztitva réluk az addig vizfeltorést megakadélyozo
agyagos, tufds képzédményeket. Miutan ezek az adott karsztrendszer legalacsonyabban fekvo
Uj megcsapoldiként jelentkeztek, igen erdteljes forrasmiikodés indult meg, jelentOsen
megvaltoztatva ezzel a kordbbi karszthidrodinamikai viszonyokat. A forrasmiitkodésbol
szarmaz6 édesvizi mészkOosszletek a varos tobb pontjdn megtaldlhatok (tetemvari egység,
vari egység). Az Eger-patak djabb volgybevigodasai a felso-pleisztocénben nem tartak fel
Ujabb vizvezetd karbondtos kozeteket, ezért a forrdsok tovabb miikddtek, de morfoldgiai
helyzetiik megvaltozott: mar nem volgytalpon, hanem a volgyoldalban fakadtak, ezért a
forrasvizeknek a lejtds térszinen kellett lefolyni. A forrdsvizek el0szor kisebb, majd
fokozatosan nagyobb tetaratdkat alakitottak ki, és a viz ezeken keresztiilfolyva érte el a lassan
nyugat felé mozgd és egyre mélyebbre vagddo, befogadd Eger-patakot. A fentiek alapjin
megallapithatd, hogy a forrdsok hosszabb iddszakon (150 000-200 000 év) keresztiil fakadtak
ezen a teriileten.

E jelentés egykori karsztforrds miikodés a felsé pleisztocén végén, az Oholocén elején
fokozatosan megsziint. Az ,,0reg” forrdsok elapadédsit, megszlinését az Eger-patak volgyének
mélyiilése okozta. A vizfolyds er6zids tevékenysége a belvarosi teriileten ,,exhumalt” egy
tridsz és fels0 eocén mészkObol all6 sasbércet. Az uj helyen nagy erdvel megindult a
vizkidramlas a karsztrendszerbdl, mert a kezdeti helyzetben még a korabbi hidrodinamikai
egyensulyi viszonyok voltak érvényben, amik az el6z0 allapotnak megfelelden igen nagy
nyomadst biztositottak az 4j forrdsoknak, miutan az ,,6reg” forrdsok kb. 30 m-rel magasabban
fakadtak.

A langyos forrdsok hosszu idon keresztiil a fiirdok kizardlagos céljat szolgaltak. A mai Eger
teriiletén a pleisztocénben mar biztosan miikodé langyos karsztforrdsokat valdszinlileg a
torténeti idok kezdetétdl ismerték az itt él6 emberek, s6t a forrdsviz egyfajta vonzerdt is
jelenthetett a vidék Arpad-kortdl egyre fokozédé benépesitésében.

Az egri fiirdkultura torténete (Sugar 1. 1983) — az irdsos adatok alapjan az 1400-as évek elso
felére nyulik vissza. Egerben fiird0 miikodését eloszor egy 1448-bol szdrmazd oklevél emlit
,Balneum Carthusiensium”, azaz karthuzi furdo néven. Az emlitett szerzetesrend altal
tizemeltetett fiird0 inkdbb a mai szaundkhoz hasonld gOzfiirddként iizemelt, azonban a
kutatdsok szerint nem az egri langyos karsztforrdsokra épiilt, hanem attdl kissé északabbra
helyezkedett el és vizét az Eger-patak, vagy egy talajvizkut szolgaltathatta.

Az egri langyos forrdsok elsd irdsos emlitése Bakécz Tamds egri pilispok udvartartdsi
szdmadds konyvében taldlhaté 1495-bdl, melyben egy régebbi, mér a langyos forrdsok vizét
haszndl6 fiirdéépiilet javitasi koltségei szerepelnek.

A mai gyogyfiirdbkomplexum magjadban meglévo Torok fiirdd épiiletének elddje, Arnut egri
pasa ilidzsdja, azaz meleg vizl fiird6je, 1610 és 1617 kozott épiilt. Ez az épiilet mar tobb
korabeli metszeten, példdul Georg Houfnaglius 1617-es egri latképén is feltlinik.

A fiird0k mai arculatukat az 1. vildghdboruit kovetden érték el. Barany Géza egri fomérnok,
majd késObb, mint az Egri Varosfejlesztd Részvénytarsasig ligyvezetd igazgatdja vezetésével
nagyszabdsi uszoda és fiirdo épitési €s rekonstrukciés munkdlatok kezdddtek. Eldszor
megépiilt a mai Bardny uszoda, majd 1920-ban a Piispoki termélfiirdé (mai Torok fiirdd)
mellett 1évé nagy meleg vizii t6 helyén kialakitottdk a nagy vizfeliiletli Férfi uszodat, a mai
Strand 1. sz. nagymedencéjének elddjét.
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Az egri Petofi tér kornyezetében jelenleg harom nagy karsztforras-feltorési helye ismeretes: a
Bérany uszoda (Verseny uszoda) forrdsa, a Strand 1. sz. medence (Nagymedence) forrdsa, a
Torok és Tiikor medencék forrascsoportja.

A karsztforrdsok vizét az Eger Termdl Kft. tizemeltetésében 1évé Egri strand, a Bérdny
uszoda, a 2000-ben dtadott Bitskey Aladar Uszoda, a turisztikai célokat szolgal6 Torok fiirdd,
és a Markhot Ferenc Korh4z haszndlja fel.

A felujitott Torok fiirdo A Torokfiirdo, elétérben a Nagy medencével

A forrdsok kihaszndltsdga hosszd idon keresztiil alacsony fokd volt. Ez a koriilmény
indokolta, hogy a kdzponti vérosi vizmi kiépitésének vizbazisaként 1926-ban Schréter Zoltan
javaslatara lemélyitették az I. sz. vizmikutat, amely bé vizhozamdval évtizedekig fedezte a
varos vizigényét (Schréter Z. 1932).

A viéros fejlodése az oOtvenes években megkovetelte a vizmill gyorsiitemii fejlesztését.
Felmeriilt tovdbba a forrdsokra telepitett strand- és gyogyfiirdd korszeriisitése, €s esetleg
melegebb vizzel torténd elldtdsanak igénye is. A problémdk megoldédsdra az akkor még 6néllé
varosi vizmi bovitése érdekében az FTV szakemberei a Népkert teriiletén dj kit lemélyitését
kezdeményezték. A kivitelezés utdn a II. szdmu vizmiikit vizét bekototték a véarosi hdldzatba.
Végiil 1961-ben lemélyitették a III. szdmu és 1964-ben a IV. szamu, azaz (Szent Jozsef)
termeldkutat.

A Heves Megyei Vizmii Zrt. izemeltetésében jelenleg ketto, az 1. és a III. sz. ivoviztermelo
kit miikodik, amelyek a vérosi ivovizhal6zatra termelnek. A II. és a II/a. sz. ivoviztermeld kit
jelenleg nem iizemel, mivel jelentds hatdssal birnak a gyodgyforrasokra. Ivoviztermelést
szolgdl a IV sz. kit is. E kit vizét a szomszédos kozparkban 1évd Szent Jozsef ivokitra
vezetik.

A karsztviz felhaszndlds és annak hosszitdvon jé mindségben és megfeleld6 mennyiségben
torténd biztositdsa érdekében mar az 1920-as években Schréter Z.(1928) kezdeményezésére
megfogalmazddott a forrdsok és az 1926-ban lemélyitett karsztvizkut védoteriileteinek
lehatdrolasa. Végiil az I. vizmiikutra 1931-ben alispani hatdrozattal belso és kiils6 védoteriilet
keriilt kijelolésre, ez azonban a karsztforrdsok esetén elmaradt.

A termeldkutak és a gydgyforrdsok egyiittes védoteriiletének korszerli, numerikus hidraulikai
modellezéssel torténd meghatdrozdsira a diagnosztikai vizsgélat keretében keriilt sor. A
védoteriilet hatdsagi kijelolése folyamatban van (SMARAGD-GSH 2007, 2009).
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3. Hidrogeolégiai viszonyok

A Biikk hegység karsztos kdzetei Osszefiiggd karsztviz-tarozot képeznek a Nagyfennsiktol
egészen a hegység pereméig, ahol a karsztviztarolé a mélybe zokken, és fokozatosan siillyed
az Alfold irdnydba tobb ezer méter mélységbe. A karsztviz-tiroz6 DNy-i irdnyban egészen
Godolloig elnyulik. A karsztviz-tdrozé a Biikk hegység teriiletén a DNy-i teriiletrészt kivéve
fedetlen szabadtiikrli karsztként, a DNy-i részen fedett karsztként, mig a hegységet korbevevd
medencerészen fedett, nyomds alatti rezervoarként jellemezhetd. A fedett és fedetlen rész
azonban hidraulikailag egységes rendszert képez.

A Pet6fi téri vizmiikutak és az egri karsztforrasok egy felszin kozeli, de fedett helyzetben 1évo
alaphegységi mészkOosszletet csapolnak meg. A teriiletet feltir6 fdrdsok az eocén
Nummuliteszes Mészkd Formacio bazisat €s a Felsotarkanyi Mészkovet hardntoltdk.

A Magyar Allami Foldtani Intézet foldtani térképezése (Pelikan et al. 2005), valamint a
diagnosztika alatt végzett geofizikai mérések eredményei alapjdn arra lehet kovetkeztetni,
hogy a szakirodalomban ,,sasbérc” néven ismert szerkezet nem annyira ,,sasbérc”, hanem
kelet északkelet felé a Nagy-Eged, Var-hegy, Nagy Tiba irdnydban elnyuld, hidraulikailag
egységes, hullimz¢ feliiletli antiklindlis. Az antiklindlis vonulatban a tridsz mészkd felett
mindenhol megtaldlhaté az eocén mészkO. A Petofi tér és az Eged kozott a karsztviztarold
csaknem mindenhol fedett helyzetben van, néhdny kisebb foltban taldlhat6é csak a felszinen,
ami a sériilékenység szempontjabodl fontos tényezd.

A Petdfi tér — Eged antiklindlis ujjszeriien nyilik DNy-i irdnyban. Téle ENy-ra, a Tarkanyi-
medence taldlhatd, ahol a Biikk-hegység irdnydban hidraulikailag folytonosan megtaldlhat6 a
karsztviztarold, csak tobb szdz méter mélységben, miocén riolit- és décittufdval fedve.
Hasonl6 a helyzet a Petofi tér — Eged antiklindlistdl nyugati és déli irdnyban, ahol a mészkd
aljzat egyre nagyobb mélységben taldlhaté (2. abra). Az Alfold irdanydban, a
medenceteriileteken fokozatosan a mélybe zokken, és Kerecsend térségében mér tobb ezer m
mélyen taldlhat6. Egert6l délre az eocén nummuliteszes mészkdre nagy elterjedésben és nagy
vastagsdgban oligocén agyagos, agyagmargds vizrekeszt0 rétegosszlet telepiil.

A Kkarsztviztarol felszine még a Petdfi téren sem egységes, mert a forrdsokndl, a meredek
fald mészkdoblokkok 8- 10 m-re kozelitik meg a felszint, egyébként a mészko felett 8-40 m
vastag feddiiledék taldlhats. A III. vizmiikut rétegsora szerint a Pet6fi téren a tufara vékony
pannéniai homokkdréteg telepiil, de a karsztkutaté furdsok alapjan gyakori, hogy a tufédra
kozvetleniil negyediddszaki iiledékek rakodtak le. A fedoképzddmények koziil, mivel jo
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vizvezetd képzddmény, az Eger patak kavics-homok Osszetételli alliviuma jatszik fontos
szerepet a hidraulikai viszonyok alakitdsaban.

A durvatormelékes homokos kavics allivium a forrdsok felett kdzvetleniil az eocén mészkdre
telepiil, és ezekben a “tolcsérekben” vastagsdga eléri a 8-30 métert. Az alldvium fol6tt 2-3 m
vastagsdgu sziirke, agyagos — aleuritos Ontésiiledék, helyenként finomtdormelékes-tézeges
mocsdri rétegek taldlhatok. Az egri belvaros vizsgalt teriilete déli részének rétegsora 2-3 m
vastag mesterséges feltoltéssel zarul, melynek felso részén vékony talajtakaro taldlhato.

A mészkd aljzat erOsen toredezett, nagyobb regiondlis vetdk is hardntoljak, ezek kozil is a
legfiatalabb, nyitott, orszdgszerte j6 vizvezeté vonalaknak ismert DNy-EK-i, a miocén végén
és folytat6lagosan a negyediddszakban is aktiv, a Darné-szerkezethez kapcsolhaté balos
eltolodasok jelentdsek a vizvezetés szempontjabol.

Karsztviztarolo felszine
[mEf]
T s

L 4800
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2. dbra: A kasztviztdrolo modellezés részére szerkesztett felszine nyugati iranybol

A fennsiki teriiletek nyiltkarsztos részein beszivargd viz egy része a természetes lokdlis és
intermedidlis megcsapoldsi helyeken kilép — meghatarozva ezéltal egy adott térség vizszintjét
— mig egy hdnyada mélységbe jut, ott felmelegszik és vagy az egri forrascsoporton, mint
természetes regiondlis megcsapolé ponton, vagy valamelyik mesterséges vizkivételen at
(Andornaktalya, Egerszalok, Bogdcs, Mezokovesd stb.) tdvozik a rendszerbdl.

A karsztvizrendszer dramldsdnak fenntartdsdban részben a beszivargdsi és a megcsapoldsi
terliletek kozotti geodéziai magassagkiilonbségek, részben a homérséklet kiilonbség miatt

kialakulé stirliségkiilonbség jatszik szerepet. Az dramldsi irdnyokat jelentdsen befolydsolja a
karszt geometridja, mélysége, és vizvezetd képessége.

A fennsiki teriiletek nyiltkarsztos részein beszivargdé hideg csapadékviz részben felszinre
keriil a hegységben 1évd iddszakos forrdsokon, mds része az antiklindlis- szinklindlis
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szerkezet miatt a mélybe szivdarog. Az dramlasi palydn hot von el a kdrnyezetbdl, mikdzben
felmelegedik, s oldott anyag tartalma is megnd. Mivel a természetes dramldsi rendszerek
hosszid i1d6 6ta miikddnek, a hoéelvonds nem csokkend hdmérsékletekben nyilvanul meg,
hanem kozel egyenstlyi hotér kialakuldsdval a felszin kozeli h6dram csokkenésében. Felfelé
irdnyuld szivéargasi teriileteken a viz a kornyezetét felfiiti, ami magas héaramban nyilvidnul
meg. A hd egy része azonban sok esetben koncentrdltan, meleg vizli forrdsokban 1ép a
felszinre. A hiitott teriilet tehdt jelentésen meghaladja a fltott teriilet kiterjedését
(SMARAGD-GSH 2004).

A forrdsok homérsékletét Schréter 1928-ban 31 °C-nak mérte, ami a legmagasabb konstatalt
hémérséklet az egri langyos forrdsokndl abban az id6ben. A forrdsok koziil mindig a Torok-
és Tiikor-forrasok voltak a legmelegebbek. A diagnosztika alatt mért adatok alapjan 1-2 °C
hémérséklet csokkenés tapasztalhato a teriileten, kivéve a IV. sz. termeldkutat, ahol 3,9 °C-kal
csokkent a homérséklet.

A 3. abran a forrdsok €s a termeldkutak modellezett, 50 éves elérési idejlii aramvonalképeinek
felszini metszete lathat6. A regiondlis numerikus modellezés a FeFlow 5.0 véges elemes
szoftverrel tortént.

A forrasok pozitiv nyomdsa miatt, a talajvizektdl védett helyzetli J6zsef-forrds, a Torok- és
Tukor-forras, a Strand 1. medence forrasa 1,0-1,7 TU koncentracidéban tartalmaznak tricium
izotopot, ami alacsony ért€k és az emlitett objektumokban a tobb ezer éves vizek
dominancidjara utal. A karsztforrdsok diagnosztika alatt mért radiometrikus kora 613 C
korrekcidval 4600-5200 év. A legtobb hideg vizet a Barany medence forrdsa kap, a Nagy-
Eged feldl, vizében magasabb, 6,3 és 7,3 TU a tricium izotép koncentricidja. A Jozsef-kut
vizében is magas, a Bardny medence forrasvizével azonos koncentracidban (6,3 TU) mértiik
ki a tricium izotdp jelenlétét.

Jelmagyarazat
® melegvizii karsztforras
B termelokut
— forrasok aramvonalképe
—termel6kutak aramvonalképe

SMARAGD-CSH @)

3. dbra: Az Eger, Petdfi téri vizmiikutak és gyogyforrdasok hidrogeologiai ,,B”
véddidomdnak (50 év elérési ido) felszini vetiilete
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4, Vizkémiai osszetétel

A gydgyforrdsok és a termeldkutak vize kalcium-magnézium-hidrokarbonétos osszetételu
karsztviz. Az egri forrdsvizek leghatékonyabb gydgydszati tényezdje a viz radioaktivitdsa,
rddiumemandcié tartalma (Agyagési, 1968). Ez alapjan nyilvénitottdk a vizet gyogyvizzé,
Egert pedig 1975-ben gydgyhellyé. A tapasztalat szerint hatdsa csak a viz kibukkandsédnal,
harom 6réan beliili felhasznaldsdndl van.

A koOzetekben a rddium nagyon kis mennyiségben fordul eld, legnagyobb mennyiséget
porfiritben ér el: 6,62 x 10" gRa/g kdzet, mig a mészkében ez csupan 1,15 x 107% gRa/g
kdzet. A karsztviztirozd feddjében ez a kdzet megtaldlhat6. A Kossuth Lajos utcaban
lemélyitett furds &ltal hardntolt tridsz mészkdé- és dolomitdsszleten beliil teleptelérszeri
kifejlodésben nagy mennyiségli porfiritet tartak fel (Kleb és Scheuer, 1983). A porfirit a
miocén kori vulkanikus koézetek (féleg andezit, kevés riolitldva) és a mészkd kontaktusan
hidrotermadlisan kialakult kdzet, amelybdl nem csak a rddiumemandcid, hanem a jellemzo
nyomelem tartalom is szarmazhat. A nyomelem tartalomban az egyes vizkivételek és forrdsok
kozott egyébként nincs kiilonbség.

A radon migréacidjat nagymértékben elOsegiti, hogy az aljzat erdsen toredezett, €s nemcsak
helyi jelleggel, hanem nagyobb regiondlis torésvonalak is hataroljak a teriiletet. A
torésvonalak nyitottak, a szdmos foldrengés tantsdga szerint aktivak is.

A Torok- és Tiikor- és a Strand 1. sz.-forrdsnak jelentds a szén-dioxid tartalma is (Kleb és
Scheuer, 1983; Aujeszky et al., 1983), ami a recski és a matraderecskei vizekhez hasonldéan
szintén a miocén vulkanizmus hidrotermalis utévulkani tevékenységéhez kapcsolddhat.

5. A vizmiikutak és gyogyforrasok védelme

A gy6gyforrasok a vizmindségi valtozdsokra, a szennyezddésekre kevéssé érzékenyek. Ennek
egyrészt az az oka, hogy az utanpd6tlasi teriilet karsztvizad6 Osszletei a varos teriiletén vizzard
rétegekkel fedettek, tavolabb, ahol mar a felszinen vannak, a viszonyok kozel természetesek,
nincsenek szennyezodforrdsok. Van azonban egy masik ok is. A forraskiirtokon felfelé aramlé
karsztviz az Eger-patak, foképpen kavicsbdl all6 alldviuman keresztiil tor a felszinre. A
karsztviz potencidl szintje pozitiv, ami azt jelenti, hogy normal viszonyok kozott, mikozben a
felaraml6 karsztviz athalad a kavics rétegeken egy része oldaliranyban eldramlik. A
talajvizszintben ezért egy kis vizdomb figyelheté meg a Petdfi tértdl északra és délre, aminek
a vizkémiai Osszetétele és homérséklete is mutatja, hogy inkdbb karsztvizrdl van sz, mint az
Eger-patak alliviumaban mozg6 talajvizrol.

A felaramlasi teriilet €s kornyezete hidraulikailag érzékeny teriilet, ahol a talajviz nyomdsaban
bekovetkezd csokkenés hatdssal lehet az tizemeltetésre (pl. medencék feltoltodésének ideje) €s
a vizminOség alakuldsara. A forrdsok hozamat jelenleg hdrom tényezd befolyésolja:

® ahegységi beszivargas mértéke
e amedencék éllapota (iires, feltoltott)
e a Petdfi téri L. sz. és III. sz. termeldkutbol termelt vizmennyiség

Barmelyik tényezd véltozdsa a karsztviz nyomdsat valtoztatja, ami egyben a kavicsteraszba
elaramlé viz mennyiségében is valtozadst jelent. A Kkavicsteraszba eldaraml6 Kkarsztviz
mennyiségének csokkenése a vizdomb nyomdsallapotat csokkenti, aminek kovetkeztében
talajviz keveredhet a karsztviz 6sszetételii felszin alatti vizhez.

A forrdsok védoteriiletei és védoidomai a 123/1997 (VIIL.18.) Korm. rendelet alapjén az elérési
id6 alapjan lesznek kijelolve. Ez alapjan csak belsé védoteriiletek jelolhetok ki, mivel a
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védoidomoknak a fedettség okdn nincsen felszini metszetilk (kivéve Bdardny uszoda).
Ugyanakkor a forrdsok vizmindségének védelme érdekében nagyon fontos a fentiekben leirt
hidraulikai helyzet fenntartisa, minden jellegli vizszintsiillyesztés megakaddlyozdsa a
vizdomb teriiletén. Ezért a véddteriilet funkciéjatol €s meghatarozasi modjatdl eltérd jellege
miatt eltérd elnevezéssel véddsav kijelolését javasoltuk.

E példa is rdmutat arra, hogy a 123/1997 (VIL.18.) Korm. rendelet alkotéi olyan
leegyszertsitéseket alkalmaztak, ami nem szabhaté minden vizbézisra. Ezért célszerli lenne a
jogszabalyt minél eldbb atdolgozni.
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